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Hierbij wordt verklaard, dat in Nederland op 1 maart 2004 onder niammer 1025606, 
ten name van: 

INTELLIGENT ENVIRONMENTAL SYSTEMS B.V. 
te Alkmaar 

een aanvxage om octrooi werd ingediend voor: 

"Werkwijze voor het bedrijven van een rioleringssysteem; alsmede een rioleringssysteem", 
en dat de hieraan gehechte stukken overeenstemmen met de oorspronkelijk ingediende stukken. 



Rijswijk, 9 maart 2005 

De Directeur van het Bureau voor de Industriele Eigendom, 
voor deze, 





Mw. C.](k.)j.. Stren^f 



7 



irZTTREKSEIi 

De uitvinding befcreft een werkwijze voor het bedrij- 
van van een rioleringssysteem voor het afvoeren van afvalvra- 
ter. Volgens de uitvinding wordt: kunsfcmatig en periodiek 
zuurstof aan het afvalwatear toegevoegd, bijvoorbeeld doordat 
5 met behulp van een luchtpontp periodiek lucht in het riole- 
ringssysteem wordfc geblazen- 



WerJcwijze voor het bedrijven van een rioleriixgsays-fceem;? alsme- 
de een rioleringssysteem 

De onderhavige uitvinding heef t betrekking op eea 
werJwijze voor het bedrijven van een rioleringssysfceetn volgens 
de kop V5U1 concliisie 1- De uitvinding oravat verder een riole- 
ringssysteem volgens de kop van conclusie 6. 
5 Voor transport van afval water over langere a£standen 

wordt naast zogenaatnde vrij verval rloolsystemen veelal ge-- 
bruik gemaakt: van rioolsy3temen/ waarbij met behulp van riool- 
pompen, 2oals dompelpoiapen in ontvangstpufcten, bet afvalwater 
onder druk naar het ontvangstriool wordt verplaatst. 
10 Ben kentnerk van deze systemen 13 dat het afvalwater 

zich alleen in het persleidingsysteem verplaatst als er een 
rioolpon© draait. Een prdfaleem dat zich daarbij voordoet is 
dat het af te voeren afvalwater zich langere tijd in dit rio- 
leringssysteem bevindt en daardoor zuursfcofarm kaix worden. 

Dese omstandigheden leiden tot bacteriologische pro- 
cessen waardoor, bij langere verblijfstijden, HaS in het ri- 
oolwater wordt gevormd, 

Dese bacteriologische processen en vorming van H2S 
kmmen de volgende conseguenties hebben: 
20 # Stanfcoverlast op het lozingspiant ; 

• Xn het ontvangende rioleringssysteem aantasting 
van leldingen en gemalen; 

o Versnelde af sohrijving van de ontvangende rio- 
leringssystemen; 

25 o Vervuiling van de bodem en het grondwater door 

lekkages; 

o Verhoogd mater iaalgebruik en daardoor; 

• Verhoogd energieverbruik voor vervanging van de 
aangetaste material en; 

30 * Verhoging van de afvalstroom; 

» Het zuiveringsrendement van de arwzi kan door het 
aangerotte water negatief worden beinvloed; 

• Volksgezondheid, HzS is zeer giftig. 
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Het bactex-iologische proces kan als volgt ontstaan. 
De fcemperafcuur van de lucht in de loaingsput direct boven het 
afvalwater is hoger dan de temperatuur dichtbij de betomrand 
(invloed van de omgevende bodem) . Hierdoor vormt zicb een ooix- 
5 denslaag op de -betonwand boven de waterspiegel ^ waar de bacte- 
rien kuimen voorkomen, die van de energie, die varijkomt bij de 
swavelzuurproductia, leven. Deze bacterien gebruiken zwavel 
als energiebron, en produceren het iswavelzuur. Bij aanwezig- 
heid vau zuurstof , in de atmosfeer van de loziugapufc en bene- 

10 denstrootns liggende vrij verval riolen, is zwavelwatersfcofgas 
naraelijk niet stable! en wordt omgezet: in zwavel. De zwavel in 
ongebonden vorm wordt dan ook wel aangetrof fen in aangetast: 
beton. In de condenslaag op de betonwand ontwikkelen zich acb- 
tereenvolgens verschillende bacteriesoorten die swavelauur van 

15 fcelkens hogeare concentratie p:coduceren. De laatste fase in de 
vorming van zwavelauur wordfc beheerst door de zogenaaimie ^be- 
tonetear" . Dit is een bacteriesoort dat optimaal groeit bij sen 
sseer boge suurgraad. 

Naarmate de zunrgraad stijgt gaat op den duur de sa- 

20 menhang van het cementgebonden mater iaal verloren. De ver- 

scbillende aantastingproducten kunnen eventueel acbterblijven 
op bet betonoppervlak, in de vorm van (witte) gipskorst en by- 
droxiden van alutninitim en ijzer. i^eeds bij geringe concentara- 
ties ijzerhydroxide is deze laag door de roodbruine kleur fee 

25 herkennen. De uitgewassen grindeffect en het. uiteenvallen van 
de buitenste laag beton hosren ook bij een algemeen beeld vaLn 
be t onaant as t ing . 

De onderhavige uitvinding beoogt thans een vemieuw- 
de werkwijze vooir het bedrijven van een rioleringssysteem^ qh 

30 aen vemieuwd rioleringssysteem te verachaffen waarbij de vor- 
tning van HaS ten mlnste wordt verminderd , 

Hiertoe vertoont de werkwijze volgens de iiitvinding 
de maatregelen volgens het kenmerk van conclusie 1, en het ri- 
oleringssyBteem volgena de nitvinding de xnaatregelen van het 

35 kenmerk van conclusie 6. 
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Volgens de uitvinding is het inogelijk het zuurstof- 
peil in het afvalwater op peil te houden met: middelen di^ door 
het periodieke gebruik een laag eneirgieverbruik kunnen hebbeti- 

B±j voorkeur wordt met behulp van een luchtpomp pe- 
5 riodiek lucht in het rioleringssysteem geblazen. Dit is een 
relatlef eenvoudig en goedkoop tniddel om zuurstof in het af- 
val water te barengen. 

Het is volgens de uitvinding bijvoorbeeld iiiogelijfc 
oia 1 tot 20 keer per uur {omgevingslucht welke) zuurstof (be- 
10 vat) aan het rioleringssysteem toe te voegen^ waarbij bij 

vooxkeur zixurstof so ver mogelijk van een lozingspimt van het 
riolexingssysteem wordt toegevoegd, 

Indian de inblaasparameters in afhankelijkheid van 
de parameters van het rioleringssysteem worden gekozen, kaa 
15 een zo goed itiogelijke af stemming van het inbrengen van zuur- 
stof plaatsvinden* 

Bij het rioleringssysteem volgens de uitvinding kun- 
nen de luchtpompen in een aantal van de put ten zijn onderge- 
bracht, waarbij bijvoorbeeld in een op de 5 tot 25 putten een 
20 lucht poD^ is aangebracht, 

Dit zal in de meeste gevallen voldoende zijn om vol- 
doende zuurstof in het water in te brengen om voirming van HaS 
in bevredigende mate tegen te gaan, 

De uitvinding zal hiema verder worden toegelicht 
25 aan de hand van de tekenlng^, die een uitvoeringsvoorbeeld 
van de uitvinding weergeven- 

De enige f iguur van de tekening toont zeer schema-- 
tisch een rioleringssysteem volgens de uitvinding* 

Be tekening toont een uitvoer-ingsvoorbeeld van een 
30 rioleringssysteem volgens de uitvinding* 

De tekening toont zeer scheinatisch een gesloteh rio- 
leringssysteem met een rioolleiding 1, een aantal putten 2 en 
een lozingspunt 3. in de putten 2 is telkeas een dontpelpomp 4 
aangebxacht die het in de put opgevangen afvalwater naar be- 
35 hoefte (enkele malen per dag) afvoert door met grote tussenpo- 
sen de pompen te laten draaien teneinde met geweld de gehele 
rioolleiding leeg te pompen. 
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Volgens de ■uifeviiidiiig wordt ter voorkowing van het 
outstaan van bacterioXogische processen op gezetite tijden 
kxmstniatig ztxmrstof, in het bijzonder in vorm van lucht^ in 
de rioolleiding 1 gebracdat, Zo wordt voorkomen dat het afval- 
5 water zuurstofarm wordt, betgeen aanleiding zou kunnen geven 
tot vormlng van het schadelijke H2S. Deze zuurstof wordt bij 
voorkeur ingebracht met behulp van een luchtpoitip of -compres- 
sor 5 of dergelijke. Per 100 rioolpompen fcuimen bijvoorbeeld 4 
- 20 luchtcoirrprassoren zijn aangebracht, bij voorkeur in de 

10 pompputten of in af zonderlijke piitten, Deze cotnpressoren k%m- 
nen bijvoorbeeld 1 maal per 5 Tninuten tot een uur in de af- 
gaande persleiding van de rioolpoitipen onder het oppervlak van 
het afvalwater lucht inblazen^ gedurende anige tijd, bijvoor- 
beeld 0,5-1 minuut. De coinpresdoren kunnen een capaoiteit 

IS van anige in? per uvtr bezitten. Doordat de lucht niet nit het 
gesloten sy^teem kan ontsnappen, zal het in het afvalwater 
worden opgenomen en zodoende voldoende zuurstof blijven bevat- 
ten om anaerobe bacteriologische processen tegen te gaan. Door 
het inblazen van de lucht zal de rioolleiding gedeeltelijk 

20 worden leeggeblazen, De werking van de compressoren (capaci- 
teit/ inblaasfrequentie en -hoeveelheid etc) zal worden geko- 
zen in afhaaakelijkheid van de syateenrparameters van het 
betreffende rioleringssysteem, teneinda zo guns tig mogelijke 
resultaten te bereiken. 

25 De \iitvinding is niet beperkt tot de in de tekenin- 

gen weergegeven en in het voorgaande beschreven ultvoerings- 
voorbeelden die op versahillende manieren binnen het kader van 
de conclusies kunnen worden gevarieerd, Zo zou hat volgens de 
uitvinding ook mogelijk zijn om de zuurstof inbreng toe te pas- 

30 sen bij rioleringssystetnen met vrij verval. 
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1. WerJcwijze voor het bedrijven van een riolerings- 
systeem voor het afvoeren van afvalwater, met het kenmerk, dat 
kunstmatig en periodiek zuursfcof aan het afvalwater wordt toe- 
gevoegci. 

5 2. Werkwijze volgene conclusie i, waarbij met behulp 

van een ludhtponip periodiek lucht in het rioleringssysteem 

wordt greblazen. 

3 . Werkwi j ze volgens conclusie 1 of 2 , waarbij 1 tot 
20 keer per utar zuurstof aan het rioleringssysteem wordt toe- 
10 gevoegd, 

4. Werkwijze volgens een der voorgaande conclusies, 
waarbij zuurstof zo ver mogelijk van een lozingspunt van het 
rioleringssysteem wordt toegevo^d. 

5. Werkwijze volgens een der voorgaaruie conolusies, 
15 waarbij de inblaasparameters in afhankelijkheid van de parame- 
ters van het rioleringssysteem worden gekozen. 

6 . Rioleringssysteem voor het afvoeren van afvalwa- 
ter van een aantal gebruikers naar ten rainste een lozingspunt, 
voorzieix van een leidingstelsel en daarin opgenomen putten, 

20 met het kenmerk, dat op een aantal plaatsen in het riolerings- 
systeem middelen zijn aangebracht voor het periodiek inbrengen 
van zuurstof in het afvalwater. 

7. Rioleringssysteem volgens concltAsie 6, waarbij de 
middelen voor het inbrengen van zuurstof luchtpompen omv^atten. 

25 8. Rioleringssysteem volgens conclusie 7, waarbij de 

luchtpoti^en in putten zijn ondergebracht . 

9. Rioleringssysteem volgens conclusie 7, waarbij in 
een op de 5 tot 25 putten een luchtpoisp is aangebracht. 

10. Rioleringssysteem volgens een der conclusies 7 - 
30 9, waarbij een luchtuitlaat van de luchtpoinpen onder het nor- 

male niveau van het afvalwater uitmondt. 

11 . Rioleringssysteem volgens een der conclusies 6 — 
10, dat uit een gesloten persrioleringssysteem bestaat, waar- 
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bij ten Tninste in een aantal putten een rioolponi) is aange- 
braclit voor het afvoereix van het afvalwater uit de put. 



